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渔船2105型柴油机修理技术要求 代替SC 28---79

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了2105型柴油机的修理技术要求，试验规则等。

    本标准适用于2105型柴油机修理后的质量验收。

2 引用标准

    CB' 3255 船用柴油机功率、燃油消耗和滑油消耗的标定及非标准环境状况下的修正

    ZB H21 002 柴油机动力海洋渔船系泊航行捕捞试验通则

3 标准环境状况及功率修正

3.， 标准环境状况:

    环境温度:tp=25'C，

    环境压力:p,=0. 1MPa1
    环境相对湿度:0o=30%.

3.2 若试验时环境状况与标准状况不符时，应按CB* 3255的规定进行修正。

3.3 柴油机大修后，持续功率允许降低到原来的9500验收转速、温度、压力等保持不变，同时不作超负

荷试验。

4 柴油机主要界件的断装，修换及使用极限值

    柴油机主要零件的新装，修换及使用极限见表1e
                                                表1                                                 mm

序 号 名 称 公称尺寸 配合性质 新装值 修换值 使用极限

1 气缸套外径与机体上定位孔 间隙 0.03- 0. 07

2 气缸套外径与机体下定位孔 间隙 0.04--0.08

3 活塞裙部与气缸龚孔 X105 间隙 0. 16-0. 20 0.35 0.50

4 曲轴主轴颈与滚珠轴承 卯5 过渡 0.00-0.01 松动

5 曲柄销与连杆大端轴承 X75 间隙 0. 08-0. 12 0.18 0.30

6 曲轴滚珠轴承与轴承盖 价160 过渡 0. 00-0.02 松动

7 连杆大端轴承与连杆大端孔 过盈 一0.05-0.01

8 活塞销轴衬与连杆小端孔 "45 过盈 一0. 05-0.02

9 活塞销与活塞悄座孔 户40 过盈 一0.02- 0.00 隙0.03 隙 0.05

10 活塞销与活塞销轴衬 040 间隙 0. 04-0. 06 0.11 0. 15
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续表 1 nim

序 号 名 称 公称尺寸 配合性质 新装值 修换值 使用极限

11 连杆大端与曲柄销开档 53
沼涌 法，临 挤女

0. 35̂ 0. 60 0.80

12 连杆小端在活塞销座间
月们 1川 1口」-1-1 1}

3. 00- 3.30 3. 80

13 第一道气环 0. 35-0. 50 1. 20 2

14 第二、三道气环 闭合间隙 0. 25-0.45 1.20 2

15 油环 0. 35- 0.40 1 2

16 第一道气环与环槽平面 3 0.04-0.08 0. 15 0. 20

17 第二、三道气环与环槽平面 3 轴向间隙{ 0.04-0.07 0. 13 0. 18

18 油环与环槽平面 4. 5 0.02- 0. 08 0. 14 0. 18

19 凸轮轴与滚珠轴承 X40 过渡 一 0.01- 0.00

20 曲轴与过油圈 "40 间隙 0. 035̂ 0. 070 0. 15 0. 20

21 气阀导管与气缸盖 价16 过盈 一0. 05~ 一0.04 松动 松动

22 进气阀与气阀导管 价11 间隙 0.05̂ -0. 10 0. 15 0.30

23 排气阀与气阀导管 价11 间隙 0. 07̂ -0. 12 0. 17 0. 30

24 涡流室外平面与气缸盖底面 凸出 0. 05̂ 0. 20

25 起动减压轴与阀杆间 间隙 0.50- 1.00

26 排气阀座与气缸盖 过盈 一0.06~ 一0.03 松动 松动

27 气阀摇份轴与轴承 间隙 0.03-0. 06 0. 13 0. 20

28 各种正时齿轮和各传动齿轮 齿侧隙 0. 12̂ -0.25 0.30 0.35

29 机油泵齿轮与泵体泵盖 轴向间隙 0. 05-0. 15 0. 20 0. 25

30 轴与泵体泵盖孔 户20 间隙 0.02-0.04 0.07 0. 11

31 机油泵齿轮与泵体内圆 "45 间隙 0.04-0. 10 0. 15 0.25

32 被动齿轮与轴 $20 间隙 0. 02-0.04 0.08 0. 11

33 主动齿轮与轴 X20 过盈 一0.02~ 一0.01

34 主动齿轮与被动齿轮 齿侧隙 0. 10-0. 20 0. 30 0.40

35 叶轮与水泵壳体 轴向间隙 0.10-0.14 0. 18 0.25

36 叶轮与水泵壳和盖之间 轴向间隙 0.22-0. 30 0.50 0.60

37 水泵叶轮与盖的端面 轴向间隙 0. 10̂ -0. 15 0. 25 0. 35

38 叶轮外圃与泵体导流块 间隙 0. 06-0. 12 0. 18 0. 25

39 水泵轴与叶轮 0.01- 0.03 0.04
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续表 1

序 号 名 称 公称尺寸 配合什 16 新装值 修换值 使用极限

40 水泵轴与滚珠轴承 过渡 一0.01 一0.00 0.02

41 调速套筒与凸轮轴 035 间隙 0.03--0.06 0.10 0.13

42 调速套筒与飞锤销 08 间隙 0. 02--0. 04 0. 10 0.12

43 调速杠杆轴与杠杆座 诱10 间隙 0. 02---0.03 0. 10 0.12

44 飞锤与销 沪8 间隙 0. 02--0. 03 0.06 0. 08

45 飞锤与杠杆轴 X10 间隙 0. 02̂ -0.03 0.08 0.10

注①新装值修理中两个相配合的零件全部换新，时的公差值。

  ②修换值 系指零件的配合尺寸达到或超过此值，必须修换.相配合的零件修换时，如果只换其中的一个.其配

      合尺寸允许在新装值与修换值之间

  ③ 使用极限:系指零件在使用中的磨损极限，达到此值时应立即进行修换

5 主要零部件检修技术要求

5.1 气缸盖

5.1.1 气缸盖工作面出现裂缝必须换新，非工作表面的裂缝长度小于25mm允许采用组合焊条修补

或金属扣合法修复。涡流室表面有裂纹或烧损须换新。

5.1.2 气缸盖水腔严重腐蚀应换新，气缸盖闷头腐烂，须换新。

5.1.3 气缸盖与机体的密封平面如产生凹凸不平 深度在。. 2mm以下时可使用铲刮修复，如平面度

超过0. 3mm应切削后再铲刮，其累积切削量不得超过 lmm,

5.1.4 气阀与气阀座的密封接触带宽度应为1. 5-2. Omm，研磨后将气阀与弹簧装妥，以煤油作密性

试验，在0. 5h内不得渗漏。
5.1.5 气阀锥面或阀座凹痕严重均应磨削后再行互研，阀盘圆柱面厚度小于。. 8mm或阀杆直线度超

过。. 04mm或阀座松动须换新，气阀接触带距锥面的上、下边缘均不得小于lmm,

5. 1-6 气阀弹筑如裂损，弹力衰减或对端面的垂直度超过1. 5mm均应更换。

5.1.7 气缸盖的螺母座面磨损须削平，如有2个以上座肩与上平面齐平，即应换新。

5.2 机体及气缸套

5.2.1 各缸套凸肩高出机体平面的高度应为。.10-0. 16mm，相差应在(0. 03mm以内。

5.2.2 机体上平面如凹凸不平，按5.1.3处理。

5.2-3 气缸套有下列情况之一应换新。

    a. 内径圆度大于0. 08mm,图柱度大于。. 14mm;

    七 内表面有严重起毛，热咬现象或有贯穿拉痕;

    c. 外壁腐蚀深度超过3mm或穴蚀孔直径大于4mm深度大于2. 5mm,数量在2个以上或封水环

带上部整圈腐烂。

5.2.4 机体上螺栓对顶面的垂直度大于。. 20mm，或螺纹严重起毛应换新。

5.3 曲轴及轴承
5.3.1 曲柄销的圆度或圆柱度超过0. 04mm应修正，与主轴颈中心线的平行度应小于。.02/50

5.3-2 曲轴各主轴颈的同轴度不得大干。. 03mm圆度或圆柱度不得大于。. 05mm,

5.3.3 滚珠轴承磨损、碎裂、咬毛或保持架损坏须换新。

5.3.4 换新曲轴在两个校正面上的静平衡偏差均应在200g - cm范围内。各平衡铁重量相差应小于

50g,
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5.4 活塞连杆

5.4.1 活塞有下列情况之一应换新。

    9. 外表面有严重起毛、热咬或裂痕、刮伤的深度超过。. 02mm以上;

    b. 环槽平面磨损形成明显台阶或环槽根部断裂;

    c. 活塞顶部有裂纹;

    d. 活塞裙部的圆度超过。. 12mm，圆柱度超过。. 15mm;

    e. 活塞销孔的圆度超过0. 04mm,

5.4.2 活塞销的圆度、圆柱度超过0. 04 mm或硬度低于HRC50应换新。

5.4.3 活塞销表面不允许有裂纹或较大的划痕、麻点、凹陷等。

5.4.4 连杆轴瓦合金层不允许有裂纹、剥落、脱壳及严重烧痕、拉毛等现象。

5.4.5 连杆螺栓螺纹配合松弛，支承面对中心线的垂直度大于0. 03mm，以及有拉长，刮痕、碰伤、弯曲

等缺陷应换新。

5.4.6 同一台柴油机的活塞连杆组件重量相差不超过1oog,
5.4.7连杆大、小端的轴心线的平行度上下方向不得大于。.04/100;水平方向不得大于。.06/100,

5.5 凸轮轴及传动机构

5.5.1 凸轮工作面有裂纹或硬度下降到HRC50以下，或磨损程度影响配气持续时间达15“以上，应换

新。

5.5.2 滚珠轴承磨损，碎裂或保持架损坏须换新。

5.5.3 齿轮齿面有裂纹、点蚀、剥落或严重磨损均应换新。

5.6 喷油器

5.6.1 针阀偶件出现下列情况之一应换新。

    a. 喷孔椭圆形磨损或边缘碎裂;

    b. 针阀及阀座密封锥面磨损起槽，针阀跳程明显增大;

    c. 针阀圆柱面及锥面有侵蚀的痕迹或肉眼可见的划痕;

    d. 针阀偶件咬毛、咬死，

    e 作密封试验，油压从19. 6MPa降到14. 7MPa,历时少于12s,

5.6.2 新的针阀偶件如作密封性试验油压从19. 6MPa降至14. 7MPa时，历时须在20s以上。

5.6.3 喷油器作13. 7MPa喷油试验，必须满足以下要求(以每分钟30̂-40次的频率):

    a.油雾应分布均匀，油流锥体角应80-120，流锥轴线与喷油器轴线偏差应小于3-，不得出现肉眼

可见的油滴飞溅;

    b. 跳动有力，切断及时并有清脆响声;

    c. 以每分钟10次的颇率连续喷射5-6次后喷孔表面只允许有潮湿。

5.6.4 弹簧裂纹或变形须换新。

5.7 喷油泵及调速器

5.了.， 柱塞偶件出现下列情况之一应换新:

      a. 有严重磨损、咬迹、拉毛;

    b 有阻滞现象，滑动性不良;

    c. 作密封性试验:柱塞在中等油量位置，油压从24. 5MPa降到19. 6MPa所需时间小于6s(油温

  18 200C),

  5.7.2 新的柱塞偶件，如作上述相同的密封性试验，历时须在12s以上。

  5.7.3 出油阀的密封性试验需在24. 5MPa时不漏。

  5.7.4柱塞根部与弹赞下座的平面间隙应为0. 10̂-0. 20mm.
  5.了.5 喷油泵的调整要求:
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        a，

      b，

        C。

30%;

      d

二个油泵开始供油时间的相隔角度偏差不应超过10;

调整后柱塞顶面与出油阀体平面的间隙应为0. 4-1. Omm;

各泵在标定转速下的最大供油量差别不得大于3%在低转速时最小供油量差别不得超过

喷油泵装配完毕，在凸轮任意转角位置时，拉动调节杆，应轻便灵活;

    e. 旋紧出油阀体的扭矩为40-60N·ma

5.7.6调速器下杠杆的球形接头与套筒槽壁间隙不得超过。.5mm.

5.了.了调速器每对飞锤的质量允差为5g.
5.7.8 调速器装配过程中，应检查下述各作用件之状态:

    .， 飞锤应能摆动自如，张合量须严格一致;

    b. 飞锤座架应灵活自如;

    c. 紧急停车手柄必须灵活有效。

58 润滑油泵

5.8.1 齿轮外圆与泵体内圆明显咬毛应成副换新。

582 装妥后用手转动轴应灵活自如，不得有卡住现象。

5.9 冷却水泵
5.9.1壳体磨损严重应换新，换新的壳体水腔及水道之内表面应涂138醇酸底漆。

5.9.2 叶轮腐蚀或严重磨损应换新，换新的叶轮对轴线的端面跳动和径向跳动应小于。. 06mm o

5.9.3 轴腐蚀严重或直线度超过。.l Omm，应换新。

5.10其他
5.10.1滑油调压阀及旁通阀密封件磨损应修换，弹簧变形或弹力衰减应换新。

5.10.2 气阀摇份套筒端部和摇臂间隙如超过0. 5mm，应换新垫圈，调整到间隙为。. 05-0. 25mm.

6主共装配技术要求

6.1 活塞连杆
6.1.1 油环的开口位置应远离活塞销两端面的位置，活塞环的开口应依次交错1200 o
6.1.2 曲柄梢袖承装妥后，两端面与曲柄臂之间均应保持不少于。. lomm的间隙，用钢杆拨动，必须

自由，无迅速弹回现象。

6.2 飞轮装配后端面跳动应小于0. 15mm，转动应轻快，并无轴向窜动。

6.3起动电机齿轮与飞轮的端面距离应保持2. 5̂-5mm,

7 系泊航行试验

    具体项目参照ZBH 21002有关规定进行。
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附 录 A

柴油机主要技术数据及附件规格

            (参考件)

A1 柴油机规格(见表A工〕.

表 A1

序 号 项 目 规 格

1 型号 2105

2 型式 立式四冲程双缸涡流式燃烧室

3 气缸数 2

4 气缸直径X活塞行程,mm 105叉130

5 压缩比 16. 7̂ -18. 2

6 12小时功率,kW(Ps) 14. 7(20

7 持续功率,kW(P.) 13.2(18)

8 活塞总排盆,L 2. 25

9 标定转速r/min 1500

10 12小时功率时铭油消耗量,g/kW·h(g/Ps·h) 簇140 (190

11 12小时功率时活油消耗量,g/kW，h(g/Ps·h) 镇9.5(7)

12 平均有效压力，MPa 0. 52

13 活塞平均速度,m/s 6.5

14 最大扭矩，N·m 109

15 曲轴旋转方向(从飞轮端看) 逆时针

16 起动方式 手摇或电动

A2 主要附件规格

A2.1 机油泵

      型式:齿轮式;

      转速:1500r/mina
      流量)11. 6L/min;
      油压:0. 15-0. 30MPa,

A2.2 水泵

      型式:涡流式;

      转速:1100r/mini
      流量:1DOOL/h,

      扬程:>5m书
      吸水高度:>2.5m,

A2.3 喷油泵

        型式:单体柱塞式，

      柱塞直径:那·5mm,

A2. 4 调速器

      190
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      型式:全程离心式。

A2.5 喷油器

      型式:轴针式;

      喷油压力:13. 72士0. 5MPa,

A2. 6 起动电机

      型式:串激直流电动机;

      型号:ST62;

      电压:12V;

      最大输出功率:2. 94kw,
A2.7 充电发电机

      型号:F-33B;

      电压:12V;

      额定功率:220w,

A2. 8 继电调节器

        型号:JT81-18/12ZN/1,

A2. 9 蓄电池

      型式:铅板式6-Q-108;

      额定容量(10小时放电率):108A·h;
        额定电压:12V,

A3 主要技术数据

A3.1 配气正时

        进气阀

      开启始点:上死点前100绍;

      关闭终点:下死点后z90+�4-  ;

      气阀与摇臂间隙(冷车):0. 20̂ 0. 45mm,

        排气阀

      开启始点:下死点前32'+s;

      关闭终点:上死点后7o+u-3 i
      气阀与摇臂间隙(冷车), 0. 25̂-0. 50mm,

A3.2 喷油提前角:上死点前170-240

A3. 3 标定工况下的各种温度

      排气温度:(4100C;

        滑油温度:(800C;

        冷却水出水温度(海水冷却):-<600C;

        冷却水出水温度(淡水循环):70-85'C;

        冷却水进出口温度差:成20'C;

        连杆上端轴承温度:毛900C;

        连杆下端轴承温度:-<85'C;

        主轴承温度:成850C。

A3.4 润滑油压力范围

      标定转速时:0. 15̂ 0. 30MPa;

        最低怠转速时:>O. 05MPa;

        滑油限压阀开启压力:0. 44MPa.
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压缩压力:3. 6-3. 9MPa,

最高燃烧压力:-<6. 4MPa,

油底壳滑油容量:约7L,

螺栓扭矩:

气缸盖螺栓:200-22ON’m;

连杆螺栓:80̂-10ON‘m;
飞轮螺栓;140-16ON·m,
压缩余隙:1. 8-2. Omm,

  主要零件液压试验标准见表A2,
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表 A2

序 号 试 验 项 目

试 脸 要 求

说 明
压力，MPa 时间，min

1 气缸盖水腔 0.4 5

必要时水可加热到80̂ 900C
2 气缸盖与机体水腔 0.3 5

3 曲轴油道 0.5 5 柴油

附加说明:

本标准由全国渔船标准化技术委员会提出。

本标准由上海渔轮厂研究所负责起草。

本标准主要起草人张连登、戎中杰、杨永刚。


